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M E S S T E C H N I K

. . .  p r o f e s s i o n e l l e  M e s s t e c h n i k   „ M A D E  I N  G E R M A N Y “

Ein Unternehmen der

g e l e i d b a a r h e i d

p H - w a a r d e

C o n t r o l e  v a n  d e  w a t e r k w a l i t e i t

G e z o n d e  a q u a b i o t o o p  v o o r  v i s s e n

Z o u t -  e n  z o e t w a t e r t e e l t

M a d e  i n  G e r m a n y

Aquaristiek / Visteelt



Aquaristik Set

Aquaristiekset
voor controle van het water

... uw vissen zijn u er dankbaar voor.

De optimale biologische staat van de aquabiotoop is van groot belang ! 

METRESYS v.o.f en GREISINGER electronic GmbH, leverancier, respectievelijk fabrikant van 
meet - en regelinstrumenten, kunnen U hierbij helpen! Belangrijke waarden voor de waterkwaliteit 
zijn vooral het zuurstofgehalte, de pH-waarde, de temperatuur als de geleidbaarheid van het water. 

Speciaal om deze waarden te meten is de AQUA1 set samengesteld:

Aquaristiekset

Set AQUA1

• geleidbaarheidsmeter GLF 100 
 incl. sonde

• pH-meter GPH 014, incl. elektrode GE 014,  
  werk- en kalibratieset GAK 1400

• opgelostezuurstofmeter GOX 20 
 incl. zuurstofsonde en 
 werkset GAS 3600

• instrumentkoffer



Technische gegevens:

meetbereik: 
   geleidbaarheid: 0 ... 2000 μS/cm
 0,00 ... 20,00 mS/cm
 0,0 ... 100,0 mS/cm
    saliniteit: 0,0 ... 40,0 g/kg
    TDS:  0 ... 1999 mg/l
    temperatuur:   -5 ... 80 °C

aanwijzing: ca. 11 mm hoogte, 
  4½-digit LCD-aanwijzing

GLF 100 geleidbaarheidsmeter
incl. meetsonde

• 3 geleidbaarheidsbereiken

• automatische meetbereikomschakeling

• zelfregelende temperatuurcompensatie  

 met geïntegreerde temperatuursensor

• min-/max meetwaardegeheugen

• Hold-functie

• Auto-Off -functie

• gering stroomverbruik

Controle van de waterkwaliteit
De gezonde aquabiotoop van uw zoetwatervissen veiligstellen.

Met behulp van de moderne meettechniek kunnen de belangrijkste parameters van de waterkwaliteit 
eenvoudig en nauwkeurig worden gecontroleerd. Regelmatige rapportage van de meetwaarden 
helpt om kritische veranderingen in de watersamenstelling te herkennen en daarom tijdig te kunnen 
reageren. Hierna worden de meest gebruikelijke parameters beschreven, welke reeds met  prijsgunstige 
meetinstrumenten kunnen worden bepaald.
Belangrijk: Door het protocolleren van de gemeten waterwaarden kan men veranderingen snel herkennen 
en indien nodig tijdig ingrijpen. Voorbeelden hoe U kunt protocolleren vindt U op de laatste pagina‘s.

geleidbaarheid

geleidbaarheid

De elektrische geleidbaarheid is een maat voor de in water 
opgeloste zouten. Zoutarm water heeft een geringere 
geleidbaarheid dan sterk zouthoudend water. Deze 
afhankelijkheid geldt bij het meten van de saliniteit en TDS 
van het water . Saliniteit geeft het zoutgehalte in zeewater aan, 
d.w.z. hoeveel zout er in het water opgelost is. TDS staat voor 
„Total Dissolved Solids“ en geeft de som aan van de opgeloste 
zouten (en vaste stoff en als mineralen, metalen etc.) in het 
water en is tegelijkertijd een indicator voor de zuiverheid en 
kwaliteit van het water.

De geleidbaarheid wordt, onafhankelijk van de werkelijk 
heersende temperatuur, altijd refererend aan 25 °C  aangegeven. 
Moderne meetinstrumenten kunnen zelf de temperatuurcompensatie berekenen (temperatuur-
compensatie nLF = niet lineare temperatuurcompensatie voor natuurlijke wateren). De geleidbaarheid  
van water is een belangrijke aanwijzing, om veranderingen (ook) in open wateren te herkennen. Zo 
kunnen bijvoorbeeld, onbedoeld, afvalwaterlozingen de geleidbaarheid veranderen. De plaats van 
de lozing kan dan met behulp van een geleidbaarheidsinstrument gemakkelijk  worden gevonden.



zuurstofconcentratie
 
Zuiver water kan bij 25°C ca. 8 mg/l zuurstof 
opnemen (verzadiging met lucht). Zuurstof wordt 
door algen en waterplanten geproduceerd (over-
dag) en aan het wateroppervlak uit de lucht op-
genomen. Het  gebruik  van de zuurstof  geschiedt 
door de vissen zelf, echter ook  door biologische
afbraak-/verteringprocessen, zoals bijvoorbeeld 
door afgestorven planten en algen, visvoer en 
uitwerpselen.
Andere factoren, die de zuurstofconcentratie wezenlijk beïnvloeden zijn de temperatuur (koud water 
kan meer zuurstof opnemen dan warm water) en het zoutgehalte (zoutwater kan minder zuurstof 
opnemen dan zoetwater). De meeste problemen als gevolg van zuurstofgebrek treden op in de 
zomer. Juist in voedingsrijke wateren produceren algen bij zonlicht veel zuurstof. Hierdoor  kunnen 
gemakkelijk meetwaarden voorkomen die ver boven de gebruikelijke verzadiging uitkomen. Het 
eff ect is echter slechts van voobijgaande aard en misleidend! Het warme water kan in het donker de 
geproduceerde zuurstof niet vast houden, daarbij komt dat door de algenvegetatie veel vervuilend 
organisch materiaal wordt aangemaakt, wat het zuurstofgehalte snel doet afnemen. Vaak wordt dit 
in de zomer nog versterkt  door lage waterstanden, weinig uitwisseling en/of stroming. 

Aanwijzing bij het gebruik van zuurstofmeters:
Voordat men gaat meten dient een „luchtkalibratie“ te worden uitgevoerd, de meting zelf dient te 
geschieden onder voortdurend roeren of heen-en-weergaan van de elektrode. Wees bedacht: een 
scheiding van het zuurstofgehaltes in bepaalde wateren is niet ongewoon.  Op de bodem is in 
extreme gevallen geen zuurstof meer beschikbaar, terwijl aan de oppervlakte juist hoge waarden 
worden gemeten. Daarom dient men voor een meting een geschikte locatie te zoeken.

Aquaristik SetAquaristiekset

zuurstof

GOX 20 meetinstrument voor 
opgeloste zuurstof (O2) 
incl. zuurstofsonde en 

werkset GAS 3600

• werkset GAS 3600 bestaat uit 

 3 reserve membraankoppen en 

 10ml KOH-elektrolyt

• BAT-indicatie

• gering stroomverbruik

Technische gegevens:

meetbereik:  
    temperatuur: 0,0 ... 40,0 °C
    zuurstof: 0,0 ... 20,0 mg/l O2

elektrode: actief membraantype   
  met toestel verbonden
aanwijzing: ca. 13 mm hoogte, 
  3½-digit LCD-venster



pH-waarde

De pH-waarde is een uitdrukking voor de zuurgraad van een medium. Deze toestand wordt door de 
waterstofi onenconcentratie bepaald. 
De waarde pH 7 is chemisch neutraal. Waterstofi onen en hun „tegenspelers“, de hydroxide ionen zijn 
in gelijke mate beschikbaar. Waarden onder pH 7 zijn zuur (waterstofi onen overheersen). Waarden 
boven pH 7 zijn alkalisch (basisch). 
De pH-waarde beïnvloed in water(en) veel biologische processen, bijvoorbeeld het ontstaan  van
ammoniak. De ideale waarde ligt in het gebied 
pH 7-8, in de praktijk komen echter ook waarden 
van pH 5 ... 10 voor. Waarden onder pH 6 zijn 
voor vele vissoorten reeds kritisch en vereisen 
overeenkomstige maatregelen. Bij waarden 
boven pH 9 kan ammoniak worden gevormd , een 
gevaarlijk gif voor vissen.

Voorzichtig! Voor een nauwkeurige meting dient 
de temperatuur bekend te zijn (toestellen met 
een handmatige temperatuurcompensatie: 
temperatuurinstelling niet vergeten!) Op het 
protocol ook vermelden: tijd en watertemperatuur.

  nitraat
Nitraat is een belangrijke stikstofverbinding (NO3) en komt in alle (buiten)wateren voor. Het ont-
staat bijvoorbeeld uit afgestorven planten en algen, visvoer en uitwerpselen, of uit landbouwbe-
mesting. Nitraat dient als stikstofmeststof voor waterplanten en algen. Een overvloed aan nitraat 
veroorzaakt een sterke algen- en plantengroei. 

nitriet en ammoniak
Nitriet en ammoniak worden gevormd onder invloed van de pH-waarde. Hoe hoger de pH-waarde, 
des te groter het gevaar dat beide stoff en ontstaan. Als er ammoniak (NH3) wordt gevormd, wordt 
het gevaarlijk: ammoniak is giftig voor vissen. 

GPH 014
Technische gegevens:

meetbereik: 0,00 ... 14,00 pH

elektrode: referentie-elektrode met
   navulbaar 3 mol KCI
   elektrolyt, 2-12 pH, 0-60°C
 
aanwijzing: ca. 13 mm hoogte, 
  3½-digit LCD-venster

pH-meter 
incl. elektrode,

 werk- en kalibratieset

• kalibratieset bestaat uit 

 elk 5 x buff ercapsules pH4, pH7, pH10;  

 3x 100ml kunststof fl esje; 

 1x 3mol KCI elektrolyt; 

 1x pepsine reinigingsvloeistof

• kalibratie met 3 draaiknoppen

• BAT-indicatie

pH-waarde



geleidbaarheidsmeter
incl. elektrode

• duo-aanwijzing voor geleidbaarheid  

 en temperatuur

• automatische temp.compensatie,  

 referentietemperatuur (20°C/25°C)  

 instelbaar

• auto-bereikinstelling

• automatische Off -functie

• min-/max-meetwaardegeheugen

• Hold-functie

• BAT-indicatie

extra functies GMH 3430:
• keuze temperatuurcoëffi  cient :   

 natuurlijk water, lineaire 

 compensatie of uitschakelbaar

• weerstands-, saliniteit- en 

 TDS-gebruik

GMH 3410
GMH 3430

GMH 3630
zuurstof meten

technische gegevens:

meetbereik:
    O2-concentratie:  0,0 ... 70,0 mg/l
    O2-verzadiging:  0 ... 600%
    O2-partieeldruk: 0,0 ... 570,0 hPa 
    temperatuur:  0,0 ... 50,0 °C
    druk:  500 ... 1100 hPa abs.
aanwijzing: 2 viercijferige  
  LCD-karakters
elektrode:  actief-membraan

zuurstofmeter 
voor opgeloste zuurstof 

in vloeistoffen
incl. elektrode

• duo-aanwijzing voor zuurstof en  

 temperatuur

• min-/ max-meetwaardegeheugen

• Hold-functie

• automatische luchtdrukcompensatie  

 met geïntegreerde druksensor

• saliniteitscorrectie

• eenvoudige kalibratie aan de 

 atmosferische lucht

geleidbaarheid meten

technische gegevens:

meetbereik:
geleidbaarheid: 0,0 ... 200,0 μS/cm
 0 ... 2000 μS/cm
 0,00 ... 20,00 mS/cm
 0,0 ... 200,0 mS/cm
 temperatuur: -5,0 ... +100,0 °C

aanwijzing: 2 viercijferig LCD-  
 karakters

technische gegevens:

meetbereik:
geleidbaarheid: 0,0 ... 200,0 μS/cm
 0 ... 2000 μS/cm
 0,00 ... 20,00 mS/cm
 0,0 ... 200,0 mS/cm
   temperatuur:  -5,0 ... +100,0 °C
   weerstand: 0,005 ... 100,0 kOhm
   saliniteit: 0,0 ... 70,0
   TDS: 0 ... 1999 mg/l
aanwijzing: zie GMH 3410

... de mogelijkheid om hogere eisen te stellen



GMH 3530
pH-waarde | temperatuur meten

technische gegevens:

meetbereik:
    temperatuur:  -100,0 ... +250,0 °C
 resp. -148,0 ... +482,0 °F
    pH:  0,00 ... 14,00 pH
    Redox: -1999 ... +2000 mV
    rH: 0,0 ... 70,0 RH

sensoraansluiting:
    temperatuur: 4-pol. Mini-DIN-bus
    pH: BNC-bus

aanwijzing: 2 viercijferige 
 LCD-karakters

pH- / temperatuur- /
Redox-meter

• duo-aanwijzing voor pH / Redox en  

 temperatuur

• temperatuurcompensatie 

 automatisch of handmatig

• meetwaardestabiliteitsherkenning

• rH-meting

• Min-/ Max-meetwaarde geheugen

• Hold-functie

• betrouwbare sondekwaliteit

pH-elektroden | toebehoren

instrumentkoff er in
verschillende uitvoeringen

beschermhoesje
voor alle instrumenten

 compleet programma tobehoren vindt U op www.metresys.nl.

pH reserve elektroden
GE 014:  lowcost pH elektrode; meetbereik: 2 ... 12 pH; 0 ... 60 °C; >200 μS/cm
 aansluiting: tulpsteker | GE 014 BNC met BNC/MiniDIN steker.
 gebruik: aquaristiek, waterbereiding, milieuonderzoek, etc.
GE 100:  standaard pH elektrode; meetbereik: 0 ... 14 pH; 0 ... 80 °C; >200 μS/cm
 aansluiting: tulpsteker | GE 100 BNC met BNC/MiniDIN steker.
 gebruik: aquaristiek, waterbereiding, milieuonderzoek, etc.
GE 106:  demi-water-pH-elektrode; bereik: 2 ... 11 pH; 10 ... 80 °C; >25 μS/cm
 aasluiting: tulpsteker | GE 106 BNC met BNC/MiniDIN steker.
 gebruik: demi-water, Discusvissen, etc.
GE 108:  standaard pH-elektrode, drukvast; meetbereik: 0 ... 14 pH; 0 ... 80 °C
 aansluiting: tulpsteker | GE 108 BNC met BNC/MiniDIN steker.
 gebruik: aquaristiek, waterbereiding, milieuonderzoek, etc.
GE 109:  pH-elektrode, geïntegr. Pt100-Sensor; bereik: 0 ... 14 pH; 0 ... 80 °C
 aansluiting: BNC/MiniDIN steker.
 gebruik: aquaristiek, waterbereiding, milieutechniek, etc.

GAD 1 Cinch:  adapter voor aansluiten van elektroden met tulpsteker   
 aan toestellen met BNC-bus
GAD 1 BNC:  adapter voor aansluiten van elektroden met BNC steker aan  
 toestellen met tulpingangsbus
GAK 1400:  werk- en kalibratieset bestaande uit 
 elk 5 buff ercapsules pH 4,0 / pH 7,0 / pH 10,0; 
 3 plastic-breedhalsfl essen à 100ml; 
 één 3 mol KCI-elektrolyt voor het navullen    
 en een pepsine-reinigingsvloeistof



... belangrijk voor elk aquarium

l e k w a t e r m e l d e r

G E E N  w a t e r s c h a d e  m e e r !

g e h e e l  g e b r u i k s k l a a r

Sauerstoff O2

GEWAS 191 AN

alarmtoestellen

lekwatermelder met
 magneetventiel

• incl. stuurtoestel, watervoeler, 

 magneetventiel, alarmzoemer

• montage in 2 minuten 

• bij alarm:

 automatische machineuitschakeling  

 magneetventiel sluit

 alarmzoemer klinkt

• zeer gevoelige watersensor

METRESYS v.o.f.
Drogedijk 1

4793 TA  Fijnaart

Telefoon: (0 168) 46 47 27

Telefax: (0 168) 46 49 44

www.metresys.nl

info@metresys.nl

Contact |   www.metresys.nl
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